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STRESZCZENIE: Mapa jest podstawowym sposobem prezentacji informacji z wielu dziedzin
stad internetowe serwisy informacyjne oparte o mapy to obecnie czgsto stosowane rozwiazanie.
W pracy przedstawiono dwa przyklady takich serwisow. Pierwszy projekt to rozwiazanie
pokazujace mozliwo$ci wykorzystania mapy jako zrodta informacji o krajowej sieci pomiarowej z
zakresu hydrologii i meteorologii. Drugi przyktad zorientowany jest na wspomaganie lokalnych
specjalistow odpowiedzialnych za operacyjne dzialania w ochronie przeciwpowodziowej. Ww.
rozwigzania zostalty wygenerowane w duzej mierze automatycznie na podstawie danych GIS za$
do prezentacji map w internecie wykorzystano Scalable Vector Graphics; stosunkowo nowy jezyk
z rodziny XML, zorientowany na opis dwuwymiarowej grafiki w sieci www.
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1. WPROWADZENIE

Mapa jest podstawowym sposobem prezentacji informacji z wielu dziedzin,
a w zastosowaniach informatycznych, jest ona nierzadko podstawa interfejsu uzytkow-
nika umozliwiajac intuicyjny dostgp do wszelakiej informacji dotyczacej obiektow na
tej mapie si¢ znajdujacych. Standardem narzedziowym interfejsu uzytkownika jest
przegladarka internetowa stad internetowe serwisy informacyjne oparte o mapy to
obecnie cz¢sto stosowane rozwigzanie.

Zagadnienie wykorzystania map w internetowych czy intranetowych serwisach
informacyjnych wiaze si¢ $cisle z systemami informacji geograficznej (GIS), ktore
moga by¢ zarowno dostarczycielami informacji dla takich serwiséw jak i1 Zrodlem
rozwiazan narzedziowych dla jej prezentacji w internecie (‘internet GIS’). Wiele map
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ogladanych przez nas na stronach www ‘wyprodukowano’, w wigkszym lub mniejszym
stopniu, wykorzystujac bazy danych i/lub narz¢dzia GIS. W artykule opisane zostanie
pokrotce zagadnienie wykorzystania narzedzi GIS do prezentacji map w internecie.
Bardziej szczegdtowo zaprezentowane zostang natomiast konkretne przyktady, zreali-
zowane przy udziale autora.

2. WYKORZYSTANIE GIS DO PREZENTACJI MAP
W INTERNECIE

2.1. Klasyfikacja narzedzi

Oferowany wspolczesnie GIS to od strony narz¢dziowej najczesciej nie pojedynczy
pakiet a rodzina rozwiazan (por. [5]) wsrod, ktorych nie moze zabrakna¢ modutu
‘internet GIS’. Przykladami takich moduldéw moga byé¢: Internet Map Server firmy
ESRI (www.esri.com/software/internetmaps), Geomedia Web Server firmy Intergraph
(www.intergraph.com/gis/gmwm) czy MapGuide firmy Autodesk (www.mapguide.com).
Okreslenie ‘internet GIS’ wskazuje, iz moéwimy o narzedziu, ktore udostgpnia funkcje
klasycznych systemoéw informacji geograficznej za posrednictwem przegladarki
internetowej. W takim przypadku moéwiac o mapach w internecie oczekujemy, obok
zaawansowanych mozliwos$ci wptywania na ksztatt i zakres wys$wietlanej informacji,
dostgpu do funkcji analitycznych pakietow GIS jak chocby mozliwosci filtrowania
informacji przez zadawanie zapytan. Tak jest w istocie a wiele stron internetowych
prezentujacych informacje oparta o mapy uzywa jako ,.silnikow” do prezentacji map
rozwigzan oferowanych przez producentow GIS. Obok tej bogatej oferty mamy tez
przyklady narzedzi ‘internet GIS’, wspdlpracujacych z bazami danych klasycznych
systemow informacji geograficznej, oferowanych przez niezaleznych producentow. Sa to
rozwiazania oferujace uproszczenie procesu przygotowania map do stron internetowych,
dostgp do danych w formatach réznych producentow GIS, czasem mozliwos$¢ dostgpu do
kodoéw zrodtowych. Przyktadami moga by¢ liczne rozwiazania oparte na jezyku Java
(openmap.bbn.com, www.jshape.com), czy darmowy serwer map z University of
Minnesota (mapserver.gis.umn.edu).

Osobna grupa sa rozwiazania nie dajace operacyjnego polaczenia z bazami danych
GIS cho¢ moga by¢ one, w mniejszym lub wigkszym stopniu, generowane na podstawie
ich zawartosci. Przyklady narzgdzi mozna znalez¢ m. in. tutaj: www.altad.com,
www.geocomm.com/channel/webmap, www.carto.net (rozwigzania dost¢pne pod
ostatnim adresem sa podstawa narzedziowa dla prezentowanych przyktadow). Rozwia-
zania o ktorych mowa czgsto budowane sa jako naktadki na narzedzia typu ‘desktop
GIS’. Sa to generalnie niedrogie (czasem darmowe), stosunkowo proste rozwigzania
ukierunkowane na prezentacjg¢ informacji i pozbawione zaawansowanych mozliwosci
analitycznych klasycznych rozwigzan ‘internet GIS’.

2.2. Charakterystyka wybranego rozwigzania

Opisane nizej przyklady zwiazane sa z ostatnia grupa narzgdzi opisanych wyzej
a przygotowana z ich wykorzystaniem zawarto$¢ stron internetowych zostata wygene-
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rowana w duzej mierze automatycznie, na podstawie danych z warstw informacyjnych
bazy danych GIS. Dla tej grupy narzedzi technologia przygotowania internetowych map
interaktywnych wymaga realizacji nastgpujacych krokow:

e Zdefiniowanie zawartosci i formy graficznej (obiekty, atrybuty, symbolizacja)

w GIS

e Automatyczne wygenerowanie zestawu stron dhtml/xml lub zawartosci bazy

danych dla serwisu www.

Produkt finalny to zaleznie od wybranego rozwiazania mapy rastrowe (por. [1]),
wektorowe badz taczace oba typy grafiki. W opisywanych dalej przyktadach wykorzy-
stano Scalable Vector Graphics (SVG), stosunkowo nowy jezyk z rodziny XML,
zorientowany na opis dwuwymiarowej grafiki i rekomendowany przez W3 Consortium
(por. www.w3.org/Graphics/SVG). Prezentowane rozwigzania oparte sa o narzedzia
‘open source’ co pozwala na ich zastosowanie rowniez w instytucjach nie posiadajacych
GIS. Po stronie uzytkownika potrzebna jest jedynie przegladarka internetowa (obecnie
najlepiej Internet Explorer) uzupeiona o Adobe SVG Viewer'. W zaleznoéci od
potrzeb mozliwe jest przygotowanie gotowych stron internetowych lub ich dynamiczna
kreacja po stronie serwera www. Podstawowe cechy obu rozwiazan zebrano w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Charakterystyka narzedzi wykorzystanych do przygotowania map interaktywnych
Characteristics of tools used for preparation of the interactive maps

Rozwiazanie 1 Rozwiazanie 2

HTML, SVG (grafika), Apache, PHP, MySQL, Javascript
Technologia | Javascript (interakcja (dynamiczne generowanie plikow HTML/

z uzytkownikiem) SVG po stronie serwera www)

Wygenerowanie plikow Wypehienie bazy danych MySQL

dHTML/SVG z bazy danych z bazy danych GIS (ArcView, Avenue)

GIS (ArcView, Avenue) Wykorzystanie gotowego kodu (HTML, PHP,
Realizacia Wykorzystane narzgdzia: Javascript) do p.rezentac.ji zawarto$ci ww.

shp2svg bazy danych w internecie

www.carto.net/projects/shp2svg | Wykorzystane narz¢dzia: OpenSVGmapse-

rver
www.carto.net/projects/open_svg mapserver

Mozliwo$¢ rozpowszechnia-nia | Mozliwos$¢ aplikacji w internecie

serwisu w trybie off-line (mniejsza objgtos¢ przesytanych plikow)
Cechy (np. na CD) o Mozliwoéé dynamicznej aktualizacji atrybu-

; . Trudnosci w aplikacji w tow

rozwigzania | . . . s . .

internecie rozbudowanego Koniecznos¢ instalacji serwisu na serwerze

serwisu (duza objgtos¢ WWW

przesytanych plikow)

! Darmowe rozszerzenie (plug-in) do obstugi plikéw SVG, dostepne na serwerze firmy Adobe
(www.adobe.com/svg/viewer/install).
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SVG jest formatem otwartym, tekstowym, umozliwiajacym laczenie grafiki wekto-
rowej, rastrowej i tekstu. Pozwala rowniez na obstuge zdarzen (wykorzystanie ECMA-
script/Javascript) co daje uzytkownikowi mozliwos¢ ptynnego skalowania i przesuwa-
nia obrazu, kontroli jego zawarto$ci (warstwy aktywne) czy dostgpu do informacji
atrybutowej, przypisanej do obiektow graficznych. W efekcie jest to potencjalnie
bardzo atrakcyjne rozwiazanie dla kartografii internetowej (blizsze informacje nt.
mozliwosci SVG jako narzgdzia prezentacji map w internecie znalez¢é mozna w [4]).

W dalszej cz$ci artykulu zaprezentowane zostana dwa przyklady serwisow
informacyjnych przygotowanych w oparciu o opisana wyzej technologig.

3. PRZYKLADY MAP INTERAKTYWNYCH OPARTYCH O SVG

3.1. Mapa jako zrédla informacji o krajowej sieci pomiarowej z zakresu
hydrologii i meteorologii

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) jest odpowiedzialny za
krajowa sie¢ monitoringu hydrologiczno-meteorologicznego za$ zbierane dane stuza nie
tylko biezacej dzialalnos$ci statutowej tej jednostki (np. prognozy i ostrzezenia) ale sg
takze wykorzystywane w analizach, ekspertyzach i opracowaniach naukowych IMGW
i wielu innych instytucji. Stad naturalne jest zainteresowanie tych instytucji, jak rowniez
zespolow wewnatrz Instytutu, informacjg nt. zasobow archiwalnych danych pomiaro-
wych zgromadzonych w IMGW.

Tytulowy projekt to rozwigzanie wykorzystujace mozliwosci mapy interaktywnej jako
zrodta informacji o krajowej sieci pomiarowej z zakresu hydrologii i meteorologii*. Jest to
w istocie, dostgpna za posrednictwem mapy, baza metadanych o posterunkach pomiaro-
wych. Pozwala ona uzytkownikowi uzyska¢ m. in. nastgpujace informacje nt. sieci
pomiarowej i zawartosci baz danych historycznych w IMGW:
lokalizacja posterunkéw pomiarowych

o aktualny status posterunku (istnieje, zlikwidowany),

e zakres pomiaréw realizowanych dla poszczegolnych posterunkdéw pomiarowych,

e sposob pomiaru (ciagly, dyskretny) i przesytania danych

e okresy obserwacji dostgpne w bazach danych, ewentualne braki w danych itp.,

Ponadto dostgpne sa informacje specyficzne dla poszczegdlnych typoéw posterunkoéw
(np. kilometr biegu cieku czy powierzchnia zlewni dla posterunku wodowskazowego).
Serwis informacyjny o sieci pomiarowej dostgpny w sieci intranet IMGW ilustruje
rysunek 1. Wersja internetowa, ograniczajaca objgto$¢ plikow przesytanych migdzy
serwerem a klientem (por. tabela 1) jest w koncowe;j fazie testow.

2 Prace te byly czgsciowo finansowane przez KBN w ramach projektu COST Action 719 “The
use of Geographical Information Systems in Meteorology and Climatology”.
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Rys. 1. Serwis informacyjny o sieci pomiarowej IMGW
Fig. 1. Web site presenting Institute of Meteorology and Water Management measurement network
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Rys. 2. Baza danych o zagrozeniach powodziowych i reagowaniu kryzysowym
Fig. 2. Flood risk and response database

3.2. Wspomaganie lokalnej akcji przeciwpowodziowej

W odrdznieniu od struktur antykryzysowych dziatajacych w uktadzie administracyj-
nym powddz i problemy z niej wynikajace zwigzane sa z podziatem hydrograficznym
(. uktadem zlewniowym). Rodzi to potrzebg wspolpracy, wymiany informacji
i koordynacji dzialan zespoldow antykryzysowych a tatwy dostgp do informacji
o aktualnych i potencjalnych zagrozeniach moze ulatwi¢ wspotdziatanie ww. zespotow.
Taki jest tez cel opisanego nizej przyktadu. Rozwiazanie zorientowane jest na wspoma-
ganie lokalnych specjalistow odpowiedzialnych za operacyjne dziatania w ochronie
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przeciwpowodziowej. Jego ideg jest przygotowanie zaplecza informacyjnego w postaci
internetowej bazy danych opisujacej konsekwencje przekroczenia zidentyfikowanych
lokalnie wartosci progowych (opadu i/lub poziomu wody) od strony zagrozen dla
mieszkancow i reagowania kryzysowego. Baza ma za zadanie integrowa¢ informacje
graficzne i tekstowe m.in. umozliwia¢ prezentacjg map.

Prototypowe rozwiazanie jest obecnie probnie eksploatowane w kotlinie ktodzkiej,
obszarze zagrozonym gwattownymi wezbraniami, polozonym w potudniowo zachod-
niej Polsce’. Umozliwia ono gminnym specjalistom gromadzenie informacji o zagroze-
niach powodziowych wystgpujacych na ich terenie i planowanych dzialaniach majacych
na celu ochrong ludzi i mienia. Wprowadzona informacja potaczona z mapa cyfrowa,
zawierajaca m.in. zasiggi zalewow powodziowych, tworzy wspolny zasob informacyjny
dostepny dla specjalistoéw z gminnych i powiatowego zespolu reagowania kryzysowego.
Interfejs graficzny bazy danych (dostep przez przegladarke internetowa) przedstawiona
rysunek 2. Opisany wyzej modul jest czgscia szerszego rozwiazania ukierunkowanego
na wspomaganie dziatan przeciwpowodziowych na poziomie powiatu obejmujacego
takze zagadnienia prognozy stanéw wody, powiadamiania mieszkancow, edukacji
i informacji (por. [2], [3]).

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione rozwiazania sa oparte o interaktywne mapy laczace obiekty wekto-
rowe i rastrowe i zostaly wygenerowane w duzej mierze automatycznie na podstawie
danych z warstw informacyjnych bazy danych GIS. Pozwala to wykorzysta¢ mozliwo-
$ci systemow GIS przy przygotowywaniu stron www.

Tak przygotowane informacje mozna, w zaleznosci od przyjgtego rozwiazania,
rozpowszechnia¢ przez serwer www lub dystrybucjg tworzacych go plikow (np. na
CD), za$ po stronie uzytkownika potrzebna jest jedynie przegladarka (obecnie najlepiej
Internet Explorer) uzupetniona o Adobe SVG Viewer. Z tego wzgledu rozwiazania tego
typu sa szczego6lnie interesujace dla instytucji nie posiadajacych ‘enterprise GIS’ badz
zainteresowanych dystrybucja informacji opartej na mapach interaktywnych bezposred-
nio do uzytkownika.
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INTERACTIVE INTERNET MAPS — EXAMPLES OF USING GIS
FOR GENERATION SVG BASED SOLUTIONS

Summary

Map is the fundamental way of presenting information in several domains thus, map-based
web sites are presently an often used solution. This paper presents two examples of such solution.
The first design show possibilities of use map as a source of information concerning the nation-
wide measurement network in the area of hydrology and meteorology. The second example is
oriented toward assistance of local specialists responsible for operational activities in flood
protection. The web sites content were generated in large measure automatically on the basis of
GIS database. Scalable Vector Graphics, a new language for describing two-dimensional graphics
and graphical applications in XML, is used for map presentation.

KEY WORDS: interactive maps, internet, GIS, SVG
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